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Proc 1étaji letadla

Spejbl, Hurvinek a Ménicka se prochazeji po lesoparku v prazskych Letiianech...
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(se nadechuje) Citite to déti, ta viing...

(se nadechuje) Ta vang.... Necitim tati, jakd vine?

Pteci ta viing ptirody.

(se nadechuje) Ja citim... (se nadechuje)...Ze (se nadechuje), nic necitim,
jak ma vongét ta pfiroda, pane Spejble?

No pfteci, vini travy, kiry stromtl. ..

Laku na dfevo, plechovych kost na odpadky, asfaltové silnice...

Jee, tak to ja ale nemiizu citit!

Jak to, Ze ne?

Protoze kdyz se ucitim, tedy nadycham, té vin¢ kyticek, travy a
stromeck, tak se mi hned ucpe nos a zatnou mi slzet oci...

Ah tak, to je zas ale ta vase soucasna generace, vy jste alergicti na
vSechno...

To tvoje generace nebyla alergicka na nic, zZe ne tati?

Ale to se vi Ze byla, alergie tu byly vzdycky, jenZe my jsme je méli
zakéazané, tim to je. Alergicky ¢lov€k mohl byt tak na praci nebo na
zaméstnani, piipadné na politiku...

A nasavat vuni lakovanych lavicek, odpadkovych kosi, asfaltovych
silnic a sem tam n&jakych stromeckii mohl kazdy.

No dobfte, nejsme tady v Zadné dzungli, Ze ano, ptesto ale...

To né, my jsme spis z dZzungle...

Co z dZzungle?

No pieci z té méstskeé.

Jo takhle. No vidis, to mas pravdu. A proto nam tady tu ptirodu serviruji
takhle pomalinku, abych tak fekl, ob¢as prolozenou asfaltovou silnici,
jak ikas, abychom si nemuseli namahat nohy...

A mohli jit pésky, vid’ tati.

A mohli si ji hezky uZzit z pohodli kole¢kovych brusli, bicyklu nebo tteba
pfi Soférovani kocarku!

A pro¢ my jsme si nevzali kocarek?

Mohl jsi v ném jet, vid’ Hurvinececku, a pan Spejbl ho mohl Soférovat.
(sarkasticky) No jo Mani, proc ja vlastné nevzal kocarek? Mohli jsme
vzit také flasticku s mlickem, néjakeé ty plenky, dudlik...

Tatiiii (naléha at’ si z n¢j prestanou délat legraci)

Co blaznis, jako by nestacilo, ze uz si 90 let vSude jezdis s détskou
slevou, a ja si budu jesté narokovat slevu na kocarek. Akorat!

A proc€ tu vlastn¢ jsme?

Kde jako, tady?

Ano, jako tady v tomhle parku?

Pteci nasdvat viini prirody, uz jsem to fikal.

A nechtél jste plivodné nasavat viini parku v Hostivari?
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No tak jsme vystoupili trosku nékde jinde, to je toho.

Tak aby jste se ndhodou neunavili, pteci ted’ jsme si vysvétlili, pro¢ jsme
nemohli jet ko¢arkem, tedy s kocarkem.

Sim ano...

A pfitom toto misto ma takovou zajimavou hysterii

(se zasm¢je)

Tedy historii! Védeli jste naptiklad, Ze tady stalo 16 skladovych hal a
zZe...

Tady tati?

Co tady?

Jestli tady stalo téch 16 skladovych hal?, se ptal Hurvinek.

Ovsem ze tady, vzdyt’ jsem to ted’ fikal.

Jak se sem vesly? To staly na sob¢?

Mozn4 stala jedna ve druhé...

No ovSem, byly to takové ty matrjosky, ze ano...

Co je to matrjoska tati?

Ty nevis, co je to matrjoska?

Nevim tati.

Maénicko, vysvétli prosim Hurvinkovi, co je to matrjoska.
Matrjoska...a neni to jenom Jozka, pane Spejble? To by pak byl ten
kluc¢ina, co chodi do Bécka...

Z4dny Jozka, matrjoska! To je pfeci takova ta dievéna panenka, jak ji
otevie$ vejpul a uvnitt je dalsi, a v ni dalsi a tak dale...aZ nakonec

Az nakonec je tak mald, ze tam uz vlastné¢ ani neni!

Ano, jednou to skon¢it musi...

Takze to je jako kdyZ jsme jeli za Mani¢kou do Houbohled a méli jsme s
sebou hrnce na nadobi...

Jaké hrnce?

No pieci jak jsme dostali hlad, a tak ty jsi vyndal z batohu hrnec, z né¢ho
mens$i hrnec, pak jest¢ mensi hrnec. ..

A pak?

A pak jesté hrnecek. Ale jidlo v ném nebylo.

No vidis, to byla taky takova matrjoSka. Ale dost uz toho, kde jsme to
skon¢ili?

Ze tady stalo 16 matrjosek, vlastné skladl, jeden ve druhém. ..

Druhy ve tretim a tak dale...

Ale kdepak, déti, vy vSechno zamotate. OvSem ze nestaly jeden ve
druhém, ani druhy ve tietim, ale staly tady, jako v celém tomhle parku.
(kratka chvile ticha)

Vite viibec, Ze tento park je pomérné mlady? Je tady vlastné az od
roku 2011 nebo tak n&jak.

Mlady, to zalezi na tom, kdy nés bude kdo poslouchat.

(prolétne jim nad hlavou malé letadlo)
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Letadlo tati!

A co ma byt?

Leti.

A co by mélo délat? Tancovat?

Proc€ ne pane Spejble, v té reklamé na volani preci také tancuje.
Vazng?

Ano tati. Ono tedy vlastné ani tak netancuje, jak spis§ hip-hopsa.
Coze?

Hip-hopsa, oni tam pusti takovou tu hip-hop hudbu do repracku a letadlo
za¢ne hopsat na prednim kolecku...

Ale to je v reklamé, tam ti naserviruji kdejakou hloupost, Ze ano.
Proc vlastné 1étaji?

Kdo?

Letadla.

No pro¢, pro¢? To je stejné jako s t€émi reklamami, protoZe to sype
penize.

Vzdyt to letadlo ale Zadné penize nesypalo, pane Spejble.

Také jsem si nevSiml tati. Ja vidé€l letadla sypat maximalné praSek na
pole, a to bylo jesté jenom ve filmu.

Smankote, ja nemyslel Ze sype, jako sype, ale jako Ze to vydélava
penize.

A ja myslel pro¢ létaji. ..

No vzdyt’ ti povidam. Protoze to vydé€lava penize, kdyby to penize
nevydélavalo, tak by moc letadel nelétalo...

Pro¢ by moc letadel nelétalo, pane Spejble?

No protoze takovy let letadla je sice pomérné zdbavna aktivita, jenze
také stoji spoustu penéz. A nékdo to musi zaplatit, Zze ano, protoze kdyby
to nikdo nezaplatil, tak by...

Tak by to ziistalo nezaplacené...

Tak by to zlistalo nezaplacené a za chvili by nikdo nelétal, pac by na to
uz pozitti v dneSnim kapitalistickém zittku nemél, Ze ano.

A kdo to tedy plati?

Kazdy, kdo chce letét. Doufam, Ze uz je vam to jasné?

To je tati, jen-Ze...

Jen-Ze co?

Jen-Ze Hurvinek ale asi myslel, pro¢, tedy, jak je vlastné¢ mozné, ze
letadla Iétaji?

Tak jsi to myslel Hurvajz?

Sim ano tati, ja myslel JAK je to mozné?

Jo takhle. A pro¢ se tedy pta§ PROC, kdyz mysli§ JAK?

Ja myslel JAK, ale myslel jsem Ze staéi fict PROC.

Tak PROC?

JAK? Tati.

Jo jak? To je nahodou velmi zajimavé, jak bych vam to jenom, jak
bych vam to jenom vysvétlil?
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N¢éjak abychom to pochopili.

To bude tézké. .. Jak 1étaji letadla? No, ony, dé se fict, ze pluji
vzduchem.

Pluji?

Ano.

Jako tfeba lodicka ve vodé?

Ano, tak n&jak. Vzduch je do urcité miry vlastné taky kapalina.
Vazng?

To se vi Ze ano. Ale to bys mél davno védét uz ze skoly.

Ale vzdyt’ ptece, ani, tieba natocit do skleni¢ky nejde!

Ale nejde, to se vi Ze jde, jenom...

Jenom musime najit ten spravny kohoutek na vzduch a ne na vodu, Ze
pane Spejble?

Jen by ta sklenicka musela byt uzaviend, aby vam ten vzduch zase
neutekl. Ale nechte kohoutek kokrhat, Ze ano, a radsi se soustied’te, nez
zase viechno zamotate. Rikal jsem, Ze kdyz letadlo leti, je to podobné,
jako kdyz pluje lod’ka, protoze jak lod’ka, tak letadlo, potfebuje néco, po
¢em bude plout...

Nebo letét!

Ano, nebo letét! Pro lod’ku je tim nécim voda a pro letadlo vzduch.

To ale potad nevysvétluje, jak ty letadla 1éta;ji?

Zatim to spiS vypada, Ze budou plavat Mani.

Plavat, plavat nebudou. To jsem tekl jen tak pro pfirovnani, aby jste si
dokazali predstavit, ze jak lod’ku, tak letadlo, musi néco ,,nést*. Lod’ku
nese voda, po které pluje a letadlo zase vzduch, ve kterém leti.

Jak nese tati? Jsem si teda nevSiml, Ze by to letadlo, co nad ndmi
pteletélo, n€kdo nesl!

Vidis, a pfesto ho nesl!

Kdo?

Vzduch pteci, ted’ jsem to povidal. Jenom to neni vidét, protoZe proc?
ProtoZe vzduch neni vidét.

Ano, spravné. Vzduch neni vidét. Proto jsem se vam to snazil vysvétlit
na té lodicce a vodé&. Je to stejné.

No jo, jenze takova lodicka pluje, 1 kdyz stoji. To letadlo neumi, Ze ne
tati?

Plout, kdyz stoji? To neumi, ani kdyz se pohybuje.

Umi, ja uz vidéla letadlo plout.

Dobre, ale to byl ten, no, to byl hydroplan — tedy letadlo skiizené s
lodi¢kou. Ten sem ted’ ale neplet’ Manicko.

Ale ja myslel, Ze neumi letét, kdyZ stoji.

KdyzZ stoji, tak stoji a nemuze letét, to da rozum. Ale abychom nestali na
misté. Doufam, Ze uZ se mnou budete souhlasit, kdyz feknu, ze letadlo k
1étani potiebuje vzduch, aby mélo néco, co ho ponese.

Ano pane Spejble.

Dobie, ale to neni vSechno.



Hurvinek:

Spejbl:

Hurvinek:

Spejbl:

Ménicka:
Spejbl:

Hurvinek:

Spejbl:

Manicka:
Spejbl:

Hurvinek:

Spejbl:
Manicka:

Hurvinek:

Spejbl:

Hurvinek:

Spejbl:
Manicka:
Spejbl:

Hurvinek:

Spejbl:

Hurvinek:

Manicka:

Hurvinek:

Manicka:

Spejbl:

Hurvinek:

Spejbl:

Hurvinek:

Spejbl:
Ménicka:

Je toho vic...

Ovsem ze. Kdyz tikdm, Ze to neni vSechno, da rozum, Ze toho bude vic.
Aby letadlo mohlo letét, potiebuje také néco, na ¢em ho ten vzduch
ponese, a tomu se fika jak? No? Déti...

Nositka!

Nemel nesmysly. Na nositkach by ho odnesli mozna tak do servisu. Ale
ja mysle K, no... Kfi..?

Kiidu?

Ktidu? Smankote, co ma kazdé letadlo? Co je na kazdém letadle tak
vyznamné, ze kazdy pozna letadlo, kdyZ se na néj podiva? Kiiii...?
Kftizalu tati.

KRIDLO preci! Kde by se na letadle vzala kiiZala, prosim t&? To by leda
muselo proletét ovocnym sadem, ze ano.

A na tom kfidle ho ten vzduch nese pane Spejble?

Ano.

Jak tati?

Nebud’ nedockavej Hurvajz...

Ano, nebud’ nedockavej Hurvinku, nebo budes brzo stare;j!

Pro¢ bych mél byt brzo starej? To bych musel byt zvédavej a ne
nedockavej] Mani. Prece se fika, nebud’ zvédavej, budes brzo starej. Ale
na nebud’ nedockavej, se nic netika, ze ne tati?

Copak ja vim? Ja chtél prece fict, nebud’ nedockave;j, jesté k tomu noSeni
letadla potitebujeme jednu véc.

Jakou?

Rychlost!

Rychlost?

No ano. Rychlost.

Kde ji vezmeme tati?

Pohybem pieci.

To u toho budeme muset béhat? Aby mohl ten vzduch nést letadlo na
kiidle?

To né Hurvinku, vZdyt to letadlo co nad nami pieletélo, tak to udélalo 1
kdyz jsem stali a nemuseli jsme kvili nému béhat. ..

Tteba kvtli nému béhal nékdo jiny.

No jo, to je pravda. Pfeci nebudeme béhat kvili kazdému letadlu, to
bychom se nab¢hali.

Smankote, co to zase Zvatlate. Oviem Ze nebudeme b&hat my. Letadlo se
musi pohybovat! A diky tomu pohybu ziska tu rychlost.

Jak se musi pohybovat?

Musi se pohybovat doptedu, tedy pfimo po néjaké draze, aby mohlo
stale zrychlovat az pak...

Az pak pojede Uplné rychle...

A azZ pojede rychle tak...

A kde najde tu drahu pane Spejble, ta mitize byt kdekoliv?
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Kdekoliv uplné ne, pro nékteré letadla téméi vSude ale pfedevsim na
letisti, Ze ano. Netikej Mani, Ze jsi jesté nikdy nevidéla startovat letadlo
leti$ti? Tam k tomu pfeci maji ty drahy, takové ty vzletové a pfistavaci,
na kterych letadla vzlétaji a ptistavaji.

No...

Vypada to jako dalnice, jenZe za plotem a z obou stran je konec, Ze ano.
To ale potad nevysvétluje, jak ten vzduch ponese to letadlo na kiidle,
kdyz jede tak rychle...

Kdyby jste me taky obcas nechali dokon¢it vétu, tak bych vam to hnedle
vysvétlil. Ono totiZ jak to letadlo zrychluje a zrychluje, tak...

Tak je potad rychlejsi a rychlejsi. ..

Ale, tak chcete to védet, nebo ne? Ted’ jsem fikal, Zze kdyby jste mé
potad neskakali do feci, tak uz jsem vam to davno vysvétlil, a ty me zase
prerusis!

Promin tati, j& se jen chtél yjistit, jak jede rychle.

Rychle! ...jede... A jak jede rychle, tak ten vzduch ho za¢ne nadnaset az
ho nakonec nadnese, Ze mu zem¢ neni dost blizka.

Ja to potad nechapu pane Spejble.

Ja taky ne tati. Jak ten vzduch miize nést takovou téZkou kravu?

Jakou kravu, bavime se snad o letadle, nebo o cem?

Ja jen chtél podotknout, jak je t€zké, jako ze jako ten riizovy skot tati.
Jo takhle, ale to bys musel fict, ze je té¢zké jako skotské stado, ze ano.
Ona takova samotna kravicka, je oproti letadlu docela lehka, ze pane
Spejble?

Spravné Ménicko. Ale ptali jste se, jak ten vzduch mize nést tu kravu...
Letadlo!

Tedy letadlo! Vidite déti, vSechno zmotate, ze jo. Tak tedy letadlo, jak
muze nést vzduch, vlastné¢ ho vzduch, jak ho miize nést, jste se ptali?
Sim ano.

No jak. Pfedstavte si tfeba takovou vlastovku.

Toho ptacka?

Spis vlastovku, jako to papirové letadélko, co si ho Hurvinek vzdycky
sklada z novin a hazi ho po tfid¢, kdyz si mysli, Ze se pani ulitelka
nediva, zano a pak mi chodi domt s pozndmkami, Ze to pani ucitelka
nevidéla.

No Hurvajz, co se stane, kdyz takovou vlastovku zvednes v ruce nad
hlavu a pustis ji?

Tak spadne!

Ano, ale jak spadne?

Asi tak néjak pomalu doleti na zem.

Spravné Manicko, tak néjak pomalu, doleti na zem. A uZ na tom muiZete
vidét, Ze vzduch miiZze ,,nosit* véci, protoze kdyby nemohl, tak by ta
vlastovka spadla na zem jako kdmen. Ale ona tam misto toho tak né&jak
pomalu doplachti, Zano.

A co se stalo s tou rychlosti tati? Ta uz neni potieba?
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Ale je potieba, je! Pro¢ myslis, Ze ti ta vlaStovka spadla?

M¢ zadna vlaStovka nespadla tati!

Ale nespadla, spadla! Ted’ jsme si povédéli na prikladu , ze kdyz pustis
vlastovku z ruky, tak pomalu spadne, Ze spadne tak, Ze doplachti na zem.
Aha, na ptikladu, to ano. ProtoZze m¢ jinak vlastovky z ruky nepadayji.
Padaji nebo nepadaji...

Nepadaji...

Nepadaji, ale dneska ti spadla! A pro¢€ ti spadla?

ProtoZze jsi mi to nakazal!

Protoze neméla rychlost! Kdyby méla rychlost, tak by co? No, co by ta
vlastovka udélala, kdyz by ti nespadla, ale kdybys ji hodil nékam pied
sebe?

Vétsinou trefi Hranu...

Hranu, jako u stolu, nebo kde?

Ale né, Manicka je popleta, ona myslela Hanu!

Hanu?

Ja se ptetekla pane Spejble, ja myslela Hanu.

No tati, to je jedna spoluzacka, Hana Nabé&zna, ona sedi tfi lavice piede
mnou.

To se dozvidam pekné véci! Jak k tomu ta Hrana Nabézna piijde?
Hana! Pane Spejble.

Jo vidi$ Mani, ta taky. Jak k tomu piijdou Hurvajz?

J& jsem ji tati varoval, ze v tom vzdu$ném prostoru mohou probihat
vojenské manévry nizko leticich vlastovek, ale ona tam 1 ptesto potrad
sedi.

Tak od zittka se vzdusny prostor rusi a vyhlasuje se zdkaz 1étani, ja t¢
nau¢im! Naucim, vas oba, nejdfiv, jak ta letadla vlastné 1éta;ji!

Se podivejme, jak letadla létaji, to nevédi, ale hlavné Ze mate vymezeny
vzdusny prostor ... kdyby jste si misto toho alespoit nenechavali prostor
na znalosti bezmezné omezeny!

Tak co se stane, kdyz tu vlastovku hodis pied sebe, Hurvajz?

Ted’ uz nic tati, protoZe jsi mi to praveé zakazal.

Ale kdybych ti to nezakazal a kdyby netrefila Hranu, tedy Hanu,

tak se stane co?

Tak ta vlastovka poleti dopiedu pane Spejble az pomalu piistane na
zemi.

Spravné Manicko. Poleti dopiedu a pomalu pfistane na zemi. Nespadne
jako kdyz jsi ji pustil Hurvinku, protoze pro¢?

Nespadne, protoZe jsem ji neupustil...

Smankote, poleti dopiedu, protoZe tim jak jsi hodil, tak jsi ji udélil tu
rychlost, co predtim nem¢éla a proto spadla. Ale ted’ ma rychlost, tak leti.
Ale ma potad 1 ta kiidla a vzduch...co pottebuje vzduch, aby mohl nést
letadlo?
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Ovsem. Letadlo m4 kiidla a mé 1 rychlost a to je potieba k tomu, aby ho
mohl vzduch nést a aby tedy to letadlo ,,letélo*.

Kdyz uz ma rychlost, tak ho ten vzduch za¢ne nadnaset. ..

Spravné Manicko, kone¢né se n€kam dostavame...

No jo, ale pro€ ten vzduch za¢ne to letadlo nadnéSet az kdyz ma rychlost,
pro¢ ho nenadnasi i kdyZ tu rychlost nema, pane Spejble?

A jsme zase na zacatku, co tati? (poSklebuje se Hurvinek)

Neposmivej se, kdyz to sam nevis!

Jak vis, Ze to nevim?

Vlastn€ nevim, Ze to nevis. Tak nam to vysvétli, kdyz to vis.

Kdyz ty jsi vlastné védél, 1 kdyz jsi nevédél, Zze vis, Ze to nevim.

Hlavné Ze ty jsi véd¢l, Ze nevim co vim, zano. Ale zpatky k tématu...

K letadlu pane Spejble.

No, samoziejmé&. Tak jak je vlastné¢ mozné, Ze ten vzduch letadlo
nadnasi, kdyz ma rychlost, to letadlo?

To letadlo pane Spejble, ne ten vzduch.

Ono je to vlastné jedno, kdo ma rychlost, jestli letadlo, nebo vzduch. Ale
nebudeme to zbyteéné komplikovat. Reknéme, Ze rychlost ma letadlo a
vy chcete védét, pro¢ ho ten vzduch nadnési?

To bychom moc radi védéli.

Ano. Za to miiZze Bernoulli...

To je néjaky tvly) znamy tyti?

Ale kdepak. To je Svycarsky fyzik a matematik, tedy vlastné byl...

On uZ neni?

Uz neni, ted’ uz je na odpocinku...

Jako v diichodu?

Jako ze uz nezije, ale kdyz zil, tak to byl fyzik a matematik.

A doopravdy Zije?

Jak doopravdy zije? Co je to zase za otazku?

Jsi tikal ze JAKO ze nezije.

Smankote, tady ¢lovék opravdu nemiize nic fict. To byl pfeci jen takovy
slovni obrat! Daniel Bernoulli byl fyzik a matematik, ktery Zil v
sedmnactém stoleti a polozil zdklady hydrodynamiky, cozZ je dynamika
kapalin, Zano a definoval i1 tak zvanou Bernoulliho rovnici, které
popisuje proudéni kapalin.

Tati, snad do toho nebudeme tahat jest¢ matematiku. S tou ja nejsem
moc kamarad.

To vim sdm moc dobfe. A neboj, matematiku do toho tahat nebudeme.
Jednak bych Sel rad jesté n¢kdy spat a za druhé, nemohl bych preci skolu
obrat o tu radost vam nazorn¢é vysvétlit pocitani Bernoulliho rovnice.
Kdepak, pokusim se vam to vysvétlit na prikladu.

On pan Bernoulli totiz pfiSel na to, Ze kdyz kapalina tece naptiklad
trubkou, tak tam kde ma ta trubka mensi pramér, tam ta kapalina musi
téct rychleji, nez tam, kde mé trubka veétsi pramér.

Jak to?
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No jak to? Pfeci aby tam stihla protéct. Pfedstav si to tfeba na nasi sprse,
zano, v koupelné¢ mame...

Jejdananky pane Spejble, vy vite o nékom, kdo by mél sprchu jinde nez
v koupeln¢?

At si ji ma kdo chce kde chce! V koupelné, ji mame my. Mame na zdi tu
baterii...

Baterii, v koupelné? Ja myslel Ze voda se ma k elektrice jako ja k
matematice?

Ale né¢ elektrickou, ale tu kovovou. To je pieci ta kovova ta kovova
klika, jak s ni oto¢i§ a z kohoutku, nebo z té sprchy za¢ne utikat do vSech
koutl voda.

Aha vy myslite tuhle baterii.

Ano ja myslim tuhle baterii. A k té baterii mame pteci piipojenou hadici,
na jejimz konci je...

Na jejimz konci je baterii.

Na jejimz konci je sprcha.

Na konci té baterie?

Na konci té hadice pteci. Na jednom konci je baterie a na druhém sprcha.
A ta sprcha ma soustu malych direk, ze kterych pak tryské voda. No a o
tom je ta Bernoulliho rovnice.

O téch dirkach?

O tom, pro¢ z nich tryska ta voda.

Pro€ z nich tryska ta voda, pane Spejble?

To je pteci jasné Mani.

Vazné? To jsem rad, Ze ti kone¢né néco doslo. Tak pro¢ tedy tryska?
Protoze jsme ji pteci pustili tou baterii.

Ale né.

O co Ze jo? KdyZ nepustim vodu z baterie, tak ze sprchy nebude tryskat
ani ndhodou!

Dobfe, to mas pravdu. Baterie musi byt také pusténa, ale ta voda tryska
proto, ze v té sprse jsou ty malé otvory a voda tak musi téct rychleji, aby
jimi protekla.

Pro¢ musi téct rychleji pane Spejble?

Pro¢, pro¢? Preci nejdiiv teCe z té baterie, do té hadice. A ta hadice je co?
Dlouha?

Dlouha? Ptedevsim je tlusta, oproti tém dirkdm v té sprse, zano. Takze
kdyz ta voda tece tou hadici, kterd je tlusta, tak si tece pomalu, jako na
vyleté Zano. Ale dorazi k tém dirkam ve sprSe a zjisti, Ze tak pomalu by
se skrz né vSechna neprotekla, zano a tak musi zrychlit a najednou tece
jak o zavod.

Jo takhle. To dava rozum.

Ale miize téct i pomalu, Ze pane Spejble?

Ted jsem pieci fikal, Ze musi téct rychle, aby to vSechny stihla.

U nés doma muze téct 1 pomalu!
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To bych tedy moc rad védél, pro¢ zrovna u vas doma mize téct i
pomalu?

My méme totiz tu polohovatelnou sprchu, my si miizeme navolit, aby
tekla jednim proudem a ne témi malymi dirkami, jako cednikem.

Aha, to potom ano. Ale na tom miZete Mani krasné vidét, jak musi voda
zrychlit podle toho, jak velkou dirou, otvorem, neboli trubkou, jak jsem
vam pivodné vysvétloval, musi protéct.

No dobfte, tak uz tedy chapeme, ze kdyz voda tece uzsi trubkou, tak musi
téct rychleji, nez kdyz tece tlustsi trubkou. Ale j& nechapu, jak jsme se od
letadla, ktidla, rychlosti a vzduchu dostali az do koupelny?

No neboj, se, hned budeme pryc¢. Jen si jesté musime dovysvétlit tu
Bernoulliho rovnici. Ona totiz ta rozdilna rychlost vody ma jednu
dilezitou vlastnost a sice tu, ze ta rychleji tekouci voda ptisobi na tu
trubku menSim tlakem, nez ta pomaleji tekouci voda.

Tlakem?

Ano, tlakem, netikejte, Ze nevite co je to tlak?

Tteba rajsky vid’te pane Spejble?

Ale to je zase protlak. Tlak je pteci sila, ktera kdyZ piisobi na néjakou
plochu. Tieba ja, kdybych se takhle optel rukou tady o to rajce...

Tak z n¢j udélas protlak...

Mozna Ze ano, to by zaleZelo na tom tlaku, kterym bych ptisobil, tedy
silou, ktera je dana moji vahou, kterou se opiu na plochu toho protlaku...
(se zasm¢&ji)

Vlastné rajcete, Zano.

Jen jestli by téch pét kilo lipového dieva na to stacilo...

To by se vidélo. A stou vodou je to stejné. Tece si z baterie, tou nasi
sprchovou hadici a snazi se najit cestu ven kde se da, zano. Tak Smejdi
po sténach hadice a tim na ni plsobi tlakem. JenZe pak se najednou
dostane do toho zuzeného mista, kde je v té sprse ta spousta téch malych
direk a musi najednou tkout...

Coze musi?

Myslim téct. Musi najednou téct rychleji a tak nestiha plisobit tak
velkym tlakem na stény té sprchové hubice, nebo ¢ehokoliv zazeného,
¢im protéka.

...(kratka pauza)

Na tomto principu rozdilného tlaku v mistech kde kapalina tece riznou
rychlosti funguje jesté spousta dalSich véci.

Jakych?

Jakych? Je spousta véci, vSelijakych véci, které funguji, Zano, na stejném
principu?

A jaké mas treba na mysli?

Jaké? Ttreba takovy rozprasovag, vysavac, hasi¢ske ¢erpadlo a dalsi
spousta udélatek. Doufam, Ze uz je to jasné?

Sim ano pane Spejble. Jenom...

Co jeste?
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No uz jsme se dostali od letadla do koupelny...

Pak na chvili do kuchyné, k tomu protlaku...

A kdy se dostaneme zpatky k tomu, pro¢ ten vzduch letadlo nadnasi?
Pravé ted Manicko. Jesté si totiz musime povédét o tvaru kiidla.

O tvaru ktidla tati?

A ja myslela, ze uz se vratime k tomu letadlu.

Vzdyt' uz preci jsme zpatky u letadla, kiidlo pteci patii k letadlu.

A o tvaru jakého kiidla si musime povédét, pravého, nebo levého?

O tvaru ktidla letadla jsem fikal.

Ale letadlo ma pieci dvé kiidla pane Spejble.

Pravé a levé tati. A o kterém se budeme bavit, az nam povis o tom tvaru?
O obou. Ob¢ kiidla maji stejné zrcadlové obraceny tvar!

A jaky tedy maji tvar?

Zrcadlové obraceny fikal pan Spejbl.

To k tomu 1étani budeme potiebovat jesté zrcadlo? To jsme ale zase
zpatky v koupelné, pro€ jsme si ho nevzali kdyz jsme tam byli?

Ale Zadné zrcadlo. Jde o tvar kiidla, at’ uz levého, nebo pravého, to je
jedno, dllezity je ale v prafezu, ten jeho plidorys, Zano.

To mi neni tak uplné jasné.

To by nebylo dnes poprvé, Ze ne? Kdyz by jste to kiidlo roziizli, nebo
1épe feCeno, nafezali na platky jako saldm, smérem od kabiny letadla ke
konci kiidla...

Tak bychom méli saldm s velmi vysokym obsahem Zeleza...

Asponi by jste neméli zuby zkazené od sladkosti! To by m¢l pan zubar
radost! Ale o to nejde. Jde o to jak, by takové platky vypadaly.

Jak by vypadaly?

Vypadaly by zhruba jako takova podlouhla rozplacla kapka vody.
Myslite jako kdyZ se voda rozplacne na skle?

No tak uplné ne. Myslim spiS jako kdyz po skle stéka, to ma na zaCatku
tvar kulicky, ale pak jak tece tak na jedné stran¢ ma sice potad tvar
kulicky, ale na druhé se ji hrany sbihaji do takového ostrého V. Trochu
vypada také jako ryba. A tak néjak vypada i ptidorys toho ktidla, v
prifezu, jen je jesté navic prohnuty smérem jaksi nahoru. UZ si to umite
predstavit?

Trochu ano.

Ja vam to n¢kdy ukazu. Dilezit&jsi je, Ze spodni hrana toho kiidla je
krat$i nez horni strana.

Jak to ze je krat§i?

Naptiklad proto, Ze ta horni hrana kiidla byva o néco vice prohnuta, nez
ta spodni. Ale o to se ted’ nestarejte a pamatujte si, Ze spodni hrana kiidla
je krat$i neZ horni a v tom je praveé to kouzlo.

Ja védél ze v tom musi byt néjaké Cary.

Z4dné Gary v tom nejsou! Bernoulli v tom je.

Tak on byl také ¢arodé;?

Smankote, fyzik a matematik jsem ¥ikal, Ze byl.
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Ale v sedmndactém stoleti, to je skoro jako kdyby byl arodé; tati.

Dost uz! Vratme se na zacatek, at’ uz vam to konecné¢ dovysvétlim. Tak,
mame letadlo, s kiidlem...

S levym 1 pravym?

Se vSemi, co mit ma, Zano, s pravym 1 levym. Tak, letadlo se roz;izdi,
nabira rychlost a pohybuje se vzduchem podobné, jako ta voda
trubkou, tedy vlastné hadici v nasi sprse.

Tedy my z té sprchy snad nevyjdeme.

Neprerusujte meé déti a radsi se soustfed’te. Letadlo se pohybuje
vzduchem, stale rychleji a rychleji a vzduch ho obtéka. Obtéka i to
kiidlo a nikde nechce zistat pozadu, zano. Jenze to kiidlo ma spodni
hranu krat$i, nez tu horni, pamatujete?

Sim ano.

Skvéle. Tak tedy vzduch proudi kolem kiidla. Proudi kolem kiidla,
nemiize skrz néj, zano, tak musi okolo...

To da preci rozum.

Proudi okolo, na tom jsme se shodli. Aby to dokéazal, musi se jaksi
rozdé¢lit, ¢ast vzduchu proudi pod kiidlem, zbytek nad kiidlem a za
kiidlem se obé¢ tyto ¢asti chtéji zase setkat a pokracovat dal spolu.
Jenze...

Jenze?

Jenze, ta ¢ast vzduchu co proudi nad kiidlem, musi proudit rychleji,
protoze jak jsme si fekli, horni ¢ast ktidla je delsi, proto musi vzduch po
horni hrané ktidla proudit rychleji, aby se stihl na konci kiidla setkat se
vzduchem co proudi pod kiidlem.

Aby mohli pokracovat dal spolu, vid'te.

Spravné Manicko. A co se stane, kdyz voda jak jsme si fikali, vlastné v
tomto ptipad¢ vzduch, nékde proudi rychleji a nékde pomaleji?

Ze, 7e je tam niZi, ten...protlak

Pro co?

Pteci tlak Hurvinku.

Vlastné tlak tati.

Ano, a kde je mensi tlak?

Pfeci tam co ta voda proudi rychle;ji.

Jaké voda, pieci vzduch Hurvinku.

No nebo ten taky.

No ano, ale u toho letadla? Tam proudi rychleji kde? Nad kiidlem jsem
fikal. To znamen4, ze nad kiidlem bude mit vzduch mensi tlak, nez pod
kiidlem a to znamena?

Co to znamena?

To znamen4, Ze vzduch pod kiidlem bude na to kidlo tla¢it podobné,
jako ja na ten protlak, tedy rajce, Zano. Jenomze vzduch neudéla z kiidla
rajce, vlastné protlak, ale bude na n¢j porad tlacit a tlacit az bude mit
dostate¢nou silu aby cel¢ letadlo zvedl do vzduchu.

A kdy bude mit takovou silu?
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No to je u kazdého letadla jiné déti. To zavisi na hmotnosti a praveé na té
rychlosti. Kazdé¢ letadlo potiebuje k tomu aby se vzneslo, ur¢itou
rychlost, protoZe ¢im rychleji se pohybuje, tim vétsi je rozdil tlaku pod
kiidlem a nad kiidlem, tedy tim v¢&tsi silou vzduch plisobi na kiidla
letadla zespodu, aby ho zvedl.

Aha, takhle se to zda docela jednoduche.

Takhle moZna ano, 1 kdyZ je to jeSt€¢ mnohem sloZit&jsi. ..

Asi tak, jako vam to vysvétlit jen takhle zjednodusSené.

A co takova stihacka tati? Ta pfeci nema prohnutd kiidla, ale rovna.
Vzdyt tikam, ze je to jeSt€ mnohem slozit¢j$i. Stihacka, ta ale zase ma
velmi vykonny motor a ten mize vykompenzovat ten tvar kiidla.
Vykompenzovat?

Myslim jako nahradit. Ono totiz také zaleZi na tom, jak je to letadlo
naklonéné, to také pomahd zvétsit ten rozdil tlaki nad kiidlem a pod
kiidlem a tim onu silu, ktera tla¢i zespodu na ktidlo. A té sile, ktera tlaci
na kiidlo kvili tomu rozdilu tlakt se fika vztlakova sila, déti.

No jo, jenze jak se takové letadlo nakloni, aby se zvétSila vztlakova sila?
Koukali jste se na to letadlo, co nam pieletélo nad hlavami?

Sim ano.

A jak bylo naklonéné?

Bylo naklonéné ¢umakem nahoru.

Ja myslel, Ze to je aby letélo vysoko do povétii.

Kwvtli tomu taky, ale hlavné naklonéni ¢umakem nahoru poméha zvysit
vztlak.

Jak to pomaha pane Spejble?

Pomaha to tak, ze vzduch, co proudi po horni hran¢ k¥idla, musi
proudit jesté rychleji, aby stihl chytit na konci kiidla vzduch co proudi
pod kiidlem.

Pro¢ musi proudit rychleji?

Protoze, kdyz se letadlo nakloni cumakem nahoru, nakloni se nahoru 1
kiidlo. Horni 1 spodni hrana ktidla tak budou trochu naklonéné seshora
doli. To ale znamena, Ze vzduch, ktery proudi pod kiidlem, to ma ted’
leh¢i, protoze proudi smérem dolt. A jak vite, jit z kopce je jednodussi
nez do kopce. Jenze vzduch co musi jit ptes horni hranu kiidla, musi
nahoru, aby se na tu hranu viibec dostal a pak jesté dold, aby stihl
kamarada vzduch, co si to zkratil cestou pod kiidlem, zano. Takze musi
jeste rychleji, nez predtim.

J& ti nevim tati.

Co zase nevis?

Vsechno to zni hezky, ale nefikal jsi, Ze ta Bernouliho rovnice plati pro
kapaliny?

To jsem sice fikal, ale jeste predtim jsem fikal, Ze vzduch je vlastné taky
kapalina, kdyZ jsem se vam snazil vysvétlit, ze letadlo leti vzduchem,
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podobn¢ jako pluje lodicka na vodé€. Aby jste si to dokazali predstavit, i
kdyZ to ve vzduchu neni vidét.

To da rozum, ze ve vzduchu neni vidét plout lodicky.

Pro Krista pana, ve vzduchu neni vidét, Ze v ném letadlo pluje skoro jako
lodicka ve vodé! Na lodi¢ce jsem se vam to snazil jen pfiblizit. A
Bernoulliho rovnice plati jak pro kapaliny, tak pro plyny, tedy 1 pro
vzduch.

Kdyby to ale Slo vidét, tak by to bylo lepsi.

Ale pockat, vzdyt ono to vidét jde.

Opravdu pane Spejble?

Ovsem Ze ano. Kort v dneSni dobé¢. Si to pfeci miiZete pustit v té vasi
troubé, nebo jak se ten video server jmenuje?

Nase trouba se jmenuje Zanussli nebo tak n¢jak, podle té Coko tyCinky.
Jo ja uz vim, ty mysli$ ten tube a you?

Ano, to presné myslim. Tam si mtizete vyhledat video, kde je vysvétlené
cokoliv, 1 proudéni vzduchu kolem kiidla letadla. Tam to uvidite
nazorné. A dokonce to muzete 1 citit!

V té troubé? Nemuseli bychom to trochu ptipalit?

Ale né¢ v troub&. Na vlastni ruce naptiklad.

To mi chces§ zase naznacit, Ze se malo meju? Vzdyt pieci Setiime vodou.
Proto pijete vodu jen z PET lahvi, aby se neto¢il vodomé&r?

Tak jsem to nemyslel. Myslel jsem, Ze si ten vztlak mizete sami
vyzkouset a pocitit na vlastni kiizi.

Jak?

Tteba kdyz jedes na kole Hurvinku a das ruku prsty vodorovné do
vzduchu ve sméru jizdy, tak uciti§ co?

Asi jak mé& ofukuje vitr.

Ano, a kdyZ tu ruku trochu zvedne$ do proudu toho vzduchu, tak hned
uvidis, jak ti ji ten vzduch nadzdvihne. To je Gplné stejn€, jako co se déje
kiidlem u letadla.

Aha, a ¢im by jel Hurvinek rychleji, tim by mu ten vzduch zvedl ruku
vys?

Vs, vys§ zase tolik ne, to zaleZi na tom, jak ma Hurvinek dlouhé ruce.
Ale citil by, Ze ma vzduch vétsi silu a bylo t€z8i se snim abych tak ekl
poprat a dat tu ruku zase zpatky.

A na kolobéZce by to fungovalo také?

To se vi Ze ano, 1 v auté by to fungovalo, kdybychom jeli autem a ty bys
dal za jizdy ruku ven z okynka do proudu vzduchu kolem nas.

V auté? Tomu nevérim!

Co nevetis? Vzdyt tam by to bylo nejsilnéjsi. Na kole ani kolobéZce
nepojedes tak rychle, jako v auté.

Mily tatulinku, my jsme auto méli naposledy, kdyz jsme v roviné
zévodili do vrchu, okna to nemélo a jelo to rychlosti tak sto osmdesat
kilometri za mésic, kdyz jsme to tlacili z kopce.
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Abys mi to pti kazdé prilezitosti nepfipominal! Ale to nic neméni na
tom, ze stejn¢ nebudete v zddném ptipade za jizdy na cemkoliv strkat
ruce do vétru! D4 se na tom sice prakticky odzkouset vztlakova sila, ale
je to také spolehliva cesta k tomu, jak o ruce pfijit!

Snad jenom kdyZz pojedeme velmi pomalu, pravda, pane Spejble?

Radsi snad ani pomalu. KdyZ jedu na kole, tak se budu obéma rukama
drzet fiditek a kdyZ jedu autem, nebudu strkat ruce z okynek, kdyz je
stejné v auté¢ nemame!

Ty nebudes? Vlastné mas pravdu tat'ulinku, kdyz jsi jel posledné na kole,
tak si taky nestrkal ruku do priivanu, protoze na zemi jsi pieci skon¢il
sviraje fiditka obéma rukama.

A ty taky nebudes ty ruce strkat nikam do priivanu, nebo té¢ tam za trest
povésim za kSandy celého!

(se posmesné zasméje Hurvinkovi)

Tak mi to déti, jesté v kratkosti zopakujte, at’ vim, Ze vam tenhle vylet do
ptirody, byl k né¢emu uzitecny.

Mame opakovat i1 to o tom kole a auté, nebo jen o tom letadle?

Jen o tom letadle! Jak je moZné¢, Ze letadlo mize létat?

Ano pane Spejble. Je to mozné...

Ale pro€? ... chci védét

Ted’ jsem to méla na jazycku...

UzZ ml¢im, pokrauj Manicko!

Letadla 1étaji diky tomu, Ze ma;ji kiidla, na kterych je nosi vzduch
pomoci vztlakové sily.

Krasné feCeno Manicko. Co bys k tomu dodal Hurvinku?

Ze ta vztlakova sila vznika diky tvaru kiidla, kdy horni strana byva delsi
nez ta spodni a diky Bernoullimu na horni strané¢ kfidla pak...
Smankote, Bernoulli pfece neni zadny pan Tau, co by délal na horni
hran¢ kiidla?

Jsem se trosku zamotal no. Chtél jsem fict, ze vztlak vznika diky odliSné
rychlosti proudéni vzduchu nad kiidlem a pod kiidlem a taky kviili
rychlosti pohybu letadla vzduchem.

Ano, zjednoduSen¢ feceno...

Zjednoduseng feceno, je to tak, Ze ano? pane Spejble.

Ano, Je to tak, feceno zjednodusené. Ale ted’ uz se radsi vydame domii,
abychom stihli posledni metro. Zatim co jsme tady plodné diskutovali,
troSku se ptipozdilo, zano.



